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MICROVERTEBRADOS: ESTUDIO PRELIMINAR
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ABSTRACT

The processing of the samples obtained in the 2012 campaign in the Pleis-
tocene site of El Salt (Alcoi, Alicante) has revealed that almost all of the 
levels contain fossil microvertebrates. The preliminary sampling of the-
se levels has yielded more than a hundred pieces of mammals and repti-
les. The represented groups are: in mammals, Rodentia (families Muri-
dae, Gliridae and Arvicolidae), Soricomorpha (Talpidae and Soricidae), 
Lagomorpha (family Leporidae) and Chiroptera. Among reptiles, the 
order Squamata (families Lacertidae, Scincidae, Gekkonidae, Blanidae 
and Anguidae). The relative wealth of the fossiliferous levels is consis-
tent with data on the intensity of human occupation observed at the site.

INTRODUCCIÓN

El yacimiento del Paleolítico medio de El Salt (figura 1) se sitúa al norte de la 
provincia de Alicante, en las afueras de la ciudad de Alcoi, en las estribacio-
nes surorientales de la Serra de Mariola, muy cerca de la cabecera del río Ser-
pis (680 msnm). El territorio en el que se enmarca El Salt se caracteriza por 
poseer una geografía accidentada, con relieves montañosos muy marcados, 
valles profundos y corredores naturales que comunican el interior penin-
sular con la costa mediterránea. En este contexto geográfico, el yacimiento 
presenta una ubicación estratégica, puesto que cuenta en sus inmediaciones 
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con diversos biotopos que proporcionarían a los grupos humanos una amplia 
gama de recursos, así como un amplio control visual del territorio (Galván 
et al., 2014b). Prueba de ello es la elevada riqueza específica de los registros 
zooarqueológicos del Paleolítico medio de la zona (Sarrión, 1990; Morales 
et al., 2008; Pérez, 2014), además de la abundancia de afloramientos de sílex 
(Molina et al., 2010) y cursos fluviales. Esta puede constituir la razón por la 
cual dichos valles presentan una elevada concentración de yacimientos per-
tenecientes a dicho periodo (Fumanal, 1995; Barciela y Molina, 2005).

Figura 1. Localización del yacimiento de El Salt (Alcoi, Alicante).
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El depósito estratigráfico de El Salt está protegido por un gran abrigo tra-
vertínico de 38 m de altura y orientación E-O, formado por la acción de las 
aguas cargadas en carbonato cálcico provenientes de los ríos Polop y Barxell 
(Galván et al., 2014b). En esta secuencia, que alcanza los 6,3 m de espesor, se 
han identificado una serie de niveles estratigráficos con evidencias del Paleo-
lítico medio (Unidades I a XIII) (Fumanal, 1994; Galván et al., 2014b) (figura 
2) que se alzan sobre una plataforma carbonatada de 300 m2 (U.E. XIV) data-
da por Th/U en 80 ± 4 ka BP (Fumanal, 1994), formada como resultado de la 
precipitación del carbonato cálcico sobre elementos vegetales (Galván, 1992).

Las Unidades XII, XI, X y IX presentan numerosas estructuras de combus-
tión (54), en muy buen estado de conservación y que se hallan de manera pre-
ferente junto a la pared travertínica. La Unidad X, datada mediante termolu-
miniscencia (TL), arroja valores que la sitúan en 52,3 ± 4,6 ka BP (Galván et 
al., 2014a) (figura 2). En las Unidades estratigráficas VIII, VII, VI y V inferior, 

Figura 2. Columna estratigráfica del yacimiento de El Salt, con datos de la posición 
de los restos humanos, las dataciones realizadas, la susceptibilidad magnética y el 
carbono orgánico del suelo (Galván et al., 2014b).
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datadas entre 52,3 ± 4,6 ka BP y 47,2 ± 4,4 ka BP, se documenta el incremento 
significativo de los procesos geogénicos frente a la progresiva disminución 
del impacto antrópico (Galván et al., 2014a).

La Unidad V debió acumularse en un momento muy árido por disgrega-
ción del lecho rocoso con una alta tasa de sedimentación. Las características 
sedimentológicas de dicha Unidad junto con las fechas obtenidas por TL per-
miten asociar esta fracción del depósito con la severa aridificación descrita 
para la región central del Mediterráneo Ibérico durante el Heinrich 5 (H5) 
(50-47 ka BP) (Sánchez-Goñi y Harrison, 2010). En la base de esta Unidad 
fueron recuperados 6 restos dentales de neandertal cuyo estudio morfomé-
trico ha permitido atribuirlos a un hemimaxilar derecho de un individuo ju-
venil (Garralda et al., 2014). En la Unidad V superior, datada mediante OSL 
en 44,7 ± 3,2 ka BP, se ha identificado un segmento de 0,60 m de espesor en el 
que desaparecen las evidencias de la ocupación humana del Paleolítico me-
dio. Posterior a esta discontinuidad se ha documentado un depósito de unos 
0,30 m de potencia en el que se han recuperado dos piezas laminares, algunas 
lascas tecnológicamente poco diagnósticas y una estructura de combustión, 
cuya autoría actualmente se desconoce (Galván et al., 2014b).

Las Unidades estratigráficas más modernas (IV, III, II y I) se correspon-
den con unos estratos de gravas en posición secundaria separados unos de 
otros por contactos erosivos. Entre su contenido arqueológico se encuentran 
restos líticos del Paleolítico superior, Epipaleolítico y Mesolítico, así como 
cerámicas neolíticas y otras pertenecientes al Horizonte Campaniforme de 
Transición (Afonso, 2012; Galván et al., 2014b).

Desde el inicio de las excavaciones modernas en El Salt por la Univer-
sidad de La Laguna (1986), este yacimiento ha sido estudiado sistemática-
mente desde una perspectiva interdisciplinar (análisis arqueoestratigráficos 
y geoarqueológicos de alta resolución, microestratigrafía, FTIR, química or-
gánica, fitolitos, etc.) centrada en el conocimiento del primer poblamiento 
humano de los valles alcoyanos (Fumanal, 1994; Galván et al., 2006; Dorta et 
al., 2010; Machado et al., 2011; Sistiaga et al., 2011, 2014; Afonso, 2012; Mallol 
et al., 2013), las causas de la desaparición de los neandertales y la caracteriza-
ción de su contexto paleoclimático y ambiental (Galván et al.,2014b; Garralda 
et al., 2014).

Las ocupaciones neandertales en este yacimiento tuvieron lugar durante 
el MIS 3, aproximadamente entre 60 y 44 ka BP. Las evidencias de ocupación 
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anteriores al 50 ka, contenidas en las Unidades XII, XI, X y IX, se caracterizan 
por ser de corta duración pero muy recurrentes, según la información ob-
tenida de los distintos indicadores temporales (distribución espacial de los 
hogares, unidades de materia prima y los remontajes líticos). Por su parte, las 
posteriores a los 50 ka, constatadas en las Unidades estratigráficas VIII, VII, 
VI y V inferior, se diferencian de las primeras por estar más restringidas en el 
espacio, por estar más distanciadas en el tiempo y por la disminución gradual 
del impacto neandertal hasta su desaparición en el yacimiento. Esta dismi-
nución de la huella neandertal en El Salt coincide con el H5, y podrían repre-
sentar a los últimos grupos neandertales de la región (Garralda et al., 2014).

El patrón de discontinuidad descrito en la Unidad V también ha sido do-
cumentado en otros yacimientos ibéricos (Mallol et al., 2012), sugiriendo la 
existencia de cierto despoblamiento del territorio del sur peninsular tras la 
desaparición de los grupos neandertales y con anterioridad a los primeros 
signos de la presencia de grupos humanos anatómicamente modernos.

En relación con el estudio de los micromamíferos del yacimiento, solo 
existe un trabajo preliminar sobre la Unidad XII, en el que se constata la pre-
sencia de Microtus arvalis y Microtus duodecimcostatus (Guillem, 1995).

En este trabajo se presentan los resultados preliminares del estudio taxo-
nómico del muestreo realizado en las diversas secciones que componen el 
yacimiento de El Salt. A través del levantamiento estratigráfico efectuado de 
las diversas secciones del yacimiento se han obtenido muestras de todos y 
cada uno de los niveles definidos en la secuencia.

MATERIAL Y MÉTODOS

Las 21 muestras estudiadas fueron obtenidas en la campaña de prospección-
excavación de agosto de 2012 (figura 3). La finalidad de la prospección fue 
demostrar la existencia de restos fósiles de microvertebrados en los niveles 
muestreados a fin de calcular la cantidad de sedimento a extraer para obtener 
una colección representativa de la microfauna del punto en cuestión. La sigla 
está formada por el nombre del yacimiento (ST), la facies a la que pertenece el 
resto fósil y el número del espécimen (ST-FX-X). Una de las muestras fue to-
mada de un relicto de pared cuya facies no ha sido descrita aún, por lo que se 
denomina como ST-F?-X. Algunos elementos dentarios requirieron del uso 
de consolidante por encontrarse fracturados. De los niveles ST-F3 a ST-F24, 
ST-F21a y ST-F21b, se extrajo una cantidad aproximada de 1 kg, mientras que 
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del nivel ST-F20 alrededor de 15 kg. En total, aproximadamente, 35 kilogra-
mos de sedimento extraídos en esta primera fase de muestreo.

Los niveles fueron muestreados con vistas a impedir la mezcla de los ma-
teriales de los diferentes puntos de muestreo. Para ello se procedió a identifi-
car el techo de las distintas capas y se extrajo manualmente la parte superior 
de cada una, teniendo mucho cuidado en no recoger material procedente de 
los niveles adyacentes. Cada muestra se guardó en sacos individualizados y 
siglados, que fueron trasladados al laboratorio del Departament de Geologia 
de la Universitat de València donde se procedió a su lavado-tamizado y pos-
terior triado del concentrado resultante.

En el laboratorio, cada muestra se sometió a un proceso de secado, para 
después sumergir éstas en cubetas con agua hasta que el material resultante 
se disgregó y pudo ser lavado-tamizado. Para ello se utilizó un tamiz de 0,5 
mm. Los fragmentos con un tamaño inferior a 0,5 mm se descartaron y el 
concentrado resultante de este proceso, una vez seco, se fraccionó utilizando 
tamices de 2 mm, 1,5 mm y 0,5 mm. El siguiente proceso al que se sometie-
ron las muestras fue el triado. La extracción se llevó a cabo con un pincel 
ligeramente humedecido y bajo la lupa binocular LEICA MS 5, eligiendo los 
aumentos entre 8 y 16.

Figura 3. Puntos de muestreo (ST-F17 a ST-F24) en el yacimiento de El Salt (Alcoi, 
Alicante). 
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Los restos fósiles obtenidos se montaron mediante un sistema en el que 
cada pieza recuperada es identificada por una sigla. Para ello, se dispusieron 
sobre portas, adheridos a cajas de plástico, pegatinas con las siglas corres-
pondientes a los distintos elementos dentarios encontrados. Estos adhesi-
vos siglados se colocaron en la parte izquierda del porta y a su derecha los 
elementos dentarios correspondientes, los cuales fueron fijados al porta con 
pasta blue-tack.

El material de la colección resultante fue fotografiado mediante una lupa 
binocular Leica MS 5, acoplada a una cámara Leica DFC 420 y ésta a su vez 
conectada a un ordenador Leica 0550 W. Las fotos se registraron a través del 
programa de adquisición de imágenes LAS CoreLeica, y se retocaron para 
conseguir la mejor calidad y nitidez (figura 4).

Figura 4. . Micromamíferos de El Salt (Alcoi, Alicante). (A) Microtus arvalis; m1 de-
recho (ST-F?-5), (B) Microtus duodecimcostatus; m1 izquierdo (ST-F11-9), (C) Eliomys 
quercinus; M1-2 izquierdo (ST-F10-1), (D) Talpa sp.; M1-2 derecho (ST-F11-18), (E) Apo-
demus sylvaticus; M1 izquierdo (ST-F14-1).
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Paleontología sistemática

La determinación taxonómica y número de restos hallados en los niveles 
muestreados del yacimiento de El Salt se resumen en el cuadro 1, donde se 
han incluido las piezas clasificadas a cualquier nivel taxonómico (familia, 
orden y clase) y aquellas que por su estado de desgaste no han podido ser 
determinadas. Se incluye también la riqueza específica de cada nivel, medida 
como el número total de piezas halladas por kg de muestra.

Las piezas fósiles extraídas pertenecen a las clases Mammalia y Reptilia. 
Entre los mamíferos destaca la presencia de restos pertenecientes a cuatro 
órdenes (Rodentia, Lagomorpha, Soricomorpha y Chiroptera) y seis fami-
lias (Muridae, Gliridae, Cricetidae, Talpidae, Soricidae y Leporidae). Del 
grupo de los reptiles se han determinado piezas pertenecientes al orden 
Squamata, en concreto de las familias Lacertidae, Scincidae, Gekkonidae, 
Blanidae y Anguidae.

El total de restos de mamíferos extraídos y determinados es de 119 pie-
zas; en 35 de ellos no se ha podido bajar del nivel de orden. Los restos de 
reptiles totalizan 69 piezas dentarias, de las que 38 no han podido ser deter-
minadas más que a nivel de orden. En el conjunto de niveles muestreados 
en el yacimiento, los mamíferos representan el 63% del total de restos, y los 
reptiles el 36,5%.

Dentro de la clase Mammalia, el orden más representado es Roden-
tia, con 65 elementos (54,6%), seguido de Soricomorpha con 9 elementos 
(7,5%), a continuación el orden Lagomorpha con 8 piezas dentarias (6,7%), 
y por último Chiroptera con solo dos piezas (1,7%). Dentro del orden Ro-
dentia la mayor parte de piezas dentarias pertenece a las familias Cricetidae 
y Muridae.

En ST-F12, ST-F19 y ST-F23a destaca la presencia de restos de Eliomys 
quercinus, así como en las muestras ST-F11 y ST-F23b las piezas correspon-
dientes al género Apodemus.

De los Soricomorpha destaca la predominancia de sorícidos. Lagomorpha 
está representado únicamente, como cabía esperar para el Pleistoceno supe-
rior, por la familia Leporidae. Los quirópteros no han podido ser determina-
dos hasta el momento por debajo del nivel de orden.
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Los reptiles hallados pertenecen todos al orden Squamata. Las familias 
más representadas son Lacertidae y Scincidae, con 13 y 11 dentarios, respec-
tivamente, seguidos por la familia Gekkonidae con 4 dentarios, y finalmente 
Anguidae y Blanidae con 2 y 1 dentarios, respectivamente.

De estos resultados se desprende que aquellas facies en las que se ha obte-
nido un mayor número de restos dentarios de microvertebrados son ST-F11 y 
ST-F14 (23 y 20 piezas, respectivamente).

En ST-F11, el mayor número de piezas corresponde a la familia Cricetidae. 
En ST-F14 vemos representadas muchas familias, con un ligero predominio 
de reptiles. La gran mayoría de restos de reptiles se han recogido en ST-F6 Y 
ST-F19, estando prácticamente ausentes en el resto.

Llama especialmente la atención una disminución acusada del registro 
fósil de microvertebrados en ST-F20a s ST-F23e. En estos niveles destaca la 
práctica ausencia de reptiles y de múridos, quizás debido a la escasa riqueza 
relativa de los niveles fosilíferos.

Relación riqueza relativa-Ocupaciones humanas-Clima

Los restos fósiles hallados en los diferentes niveles fosilíferos de El Salt se 
relacionan, básicamente, con dos periodos de ocupación humana neander-
tal en el área. El primero de ellos, que engloba las ocupaciones anteriores 
a 50 ka BP, se corresponde a grandes rasgos con los niveles donde se ha 
encontrado un mayor número de restos (entre ST-F4 y ST-F14). El segundo 
periodo, con las ocupaciones posteriores a 50 ka BP, de menor intensidad 
(menores indicios de ocupación humana, menor número de hogares, etc.), 
se corresponde con aquellos niveles (entre ST-F17 y ST-F24) en los que se 
han hallado un número más reducido de restos fósiles de microvertebrados. 
El clima puede ser un factor determinante no solo del mayor número de mi-
crovertebrados sino también de una mayor actividad humana (Minwer-Ba-
rakat, 2005). Se aprecia una distribución de la riqueza relativa de los niveles 
fosilíferos correlacionable a grandes rasgos con los datos de intensidad en 
la ocupación humana que se observan en el yacimiento. La riqueza relativa 
en las Unidades XI a VI (parte inferior depósito) es netamente superior a la 
de la parte alta (Unidad V), lo que presumiblemente denota cambios en las 
condiciones ambientales del medio donde se desarrolla el depósito. Esto 
concuerda con los últimos estudios sedimentológicos y cronológicos (Gal-
ván et al., 2014a) obtenidos para esta Unidad y que han permitido asociarla 
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al H5. Los resultados que se desprenden de este estudio preliminar de la 
microfauna de El Salt parecen apuntar por tanto a un cambio en las condi-
ciones climáticas en el período representado entre las Unidades inferiores 
y superiores del depósito.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS DE FUTURO

Este trabajo permite disponer, por vez primera en este yacimiento, de una 
colección de restos fósiles de microvertebrados de todo el conjunto de niveles 
estratigráficos descritos en esta localidad. Futuros trabajos que profundicen 
en la determinación taxonómica nos permitirán establecer conclusiones pa-
leoambientales y cronoestratigráficas más precisas en relación a las fases de 
ocupación humana del yacimiento.

Se aprecia una distribución de la riqueza relativa de los niveles fosilíferos 
en consonancia con los datos de la intensidad en la ocupación humana. La 
menor riqueza relativa en la parte superior de la columna (Unidad V), en 
comparación con las otras Unidades, denota muy probablemente cambios 
en las condiciones ambientales del medio donde se desarrolla el depósito, 
también detectados por recientes estudios sedimentológicos y que revelan 
una progresiva aridificación del clima.
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